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ABC MAGAZYNIERA

Jak i czym skutecznie chronié oraz zabezpieczac¢ ludzi i elementy newralgiczne magazynow?

Zdarzenia niebezpieczne

Bezpieczenstwo ludzi 1 maszyn w magazynie nie podlega dyskusji. Nowoczesne

technologtie, rozwiqzania oparte o lo'T, automatyzacja procesow magazynowych,

systemy biernego ¢ aktywnego bezpieczenstwa — to tylko niektore z elementow na to

bezpieczenstwo wplywajqgeych.

Tekst: Stawomir Erkiert

Bezpieczenstwo w magazynie to
fundament jego funkcjonowania
i jedna z najbardziej istotnych kwe-
stii. Przestrzeganie okreslonych
zasad przez pracownikéw plus no-
woczesne technologie wptywaja na
ograniczanie wystepowania sytu-
acji kryzysowych.

Duza swiadomosé

Procedury bezpieczenistwa i odpo-
wiednie zasady pracy w magazynie
pozwalajg na skuteczng eliminacje
potencjalnych zagrozen. Jednak
nawet najlepsze wygrodzenia, sys-
temy os$wietleniowe czy znajomosc
procedur nie daja gwarancji, ze pra-
cownik nie popetni btedu. W opinii
Adriana Gorskiego, Kierownika Sek-
cji Intralogistyki AIUT Sp. z 0.0., wy-
sokie tempo pracy oraz zmeczenie
to najczestsze przyczyny pomytek.
Dlatego tak istotne sg kultura pra-
cy i szkolenia. - Jednak do zwiek-
szania efektywnosci niezbedna jest
automatyzacja proceséw magazy-
nowych, ktéra pozwala na petne za-
rzqdzanie procesami oraz zespotem,
zmniejszajgc przy tym ryzyko wy-
stgpienia sytuacji niebezpiecznych.
Oprdécz rozwiqzan, ktére automaty-
zujq procesy sortowania, kompleta-
cji czy wewnetrzny transport towa-
réow, mozemy - a wrecz powinnismy
- dzis automatyzowac réwniez za-
rzqdzanie bezpieczenstwem pracy.
Dzieki temu mozna systemowo eli-
minowac sytuacje niepozqdane. Tak
dziatajg najnowsze systemy lokali-
zacji  wewnqtrzbudynkowej, ktoére
pozwalajg monitorowac petng ak-
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tywnosc¢ pracownikow oraz innych
obiektéw (np. wozkéw widtowych,
pojazdéw AGV/AMR w ruchu) po-
ruszajqcych sie w magazynie, strefie
produkcji czy innym obszarze zakta-
du - dodaje Adrian Gorski. Taki sys-
tem, za posrednictwem specjalnych
identyfikatorow, bedzie informowat

Oprocz rozwigzan, ktore automatyzujq procesy sorto-

wania, kompletacyi czy wewnetrzny transport towa-

row, mozemy — a wrecz powinnismy — dzis automa-

lyzowac rowniez zarzqdzanie bezpieczenstwem pracy:

Dzigkt temu mozna systemowo eliminowac sytu-

acje niepozqdane.

pracownika, ze zbliza sie do niego
wozek widtowy czy inny pojazd
(nakazujac zachowanie ostrozno-
$ci), zaalarmuje takze o wkroczeniu
pracownika m.in. do stref wytaczo-
nych z ruchu czy stref specjalnych,
ponadto bedzie zarzadzat czasem
pracy zatogi, aby zachowane zo-
staty przepisy BHP. - Tak dziata np.
system AIUT Romotus - mowi Ad-
rian Gorski.

Stosowanie odpowiednich rozwia-
zah w zakresie bezpieczenstwa
w firmach jest spowodowane nie
tylko normami i przepisami, ale
tez przestrzeganiem odpowied-
nich procedur ustalonych przez
kazdy zaktad. Swiadomos$¢ me-
nadzeréw w zakresie zabezpieczen
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w przestrzeni magazynowej oraz
pracownikoéw stale rosnie. W du-
zych przedsiebiorstwach procesy
i procedury z reguty sg ustanda-
ryzowane i w tym obszarze wida¢
duza profesjonalizacje.

Zdaniem Natalii Margatis, Pro-
ject Managera, Anter System Pol-
ska sp. z 0.0, stan wiedzy o0sob
zarzadzajacych logistyka magazy-
nowa w ostatnich latach znacznie
sie podniost. Sa bardziej swiadomi
niebezpieczenstw i kosztow zwig-
zanych z potencjalnym wypadkiem.
- Odczuwamy duze zainteresowa-
nie poznawaniem nowych produk-
téw i rozwiqzan poprawiajgcych
bezpieczenstwo. Szczegdlnie duza
swiadomos¢ zauwazalna jest przez
nas u pracownikéw duzych mie-
dzynarodowych koncerndw, gdzie
menadzerowie majq okazje wymie-
niac sie doswiadczeniami z kolegami
z innych oddziatéw. Czesto miedzy-
narodowe firmy po jednym zdarze-
niu analizujg wypadek, znajdujq
rozwiqzanie i wdrazajq je globalnie.
Co wiecej, swiadomi menadzerowie
przy wyborze rozwiqzan w zakresie
bezpieczenstwa nie kierujq sie juz
tylko cenqg zakupu, a skutecznosciq
- dodaje Natalia Margatis.

Bezpieczenstwo jest
priorytetem

W magazynie priorytetem jest bez-
pieczenstwo, gdyz sytuacji niebez-
piecznych jest codziennie sporo.
Moga one by¢ suma wielu czynni-
kow. Zdaniem Adriana Gorskiego
najczesciej wynikaja z wysokiego
tempa pracy, zmeczenia zatogi, po-
padania w rutyne i utraty koncen-
tracji, niedopilnowania procedur
lub nieprawidtowej obstugi ma-
szyn, jak rowniez z braku doswiad-
czenia, np. przy obstudze wozkéw
widtowych. - Oczywiscie nie mniej
wazna jest organizacja bezpiecz-
nej przestrzeni (wyznaczenie odpo-
wiednich ciggéw komunikacyjnych)
i pracy przez kierownictwo magazy-
nu. Jednak jak pokazujq dane GUS,
w ostatnich latach Iwia czes¢ wy-
padkéw w magazynach zwigzana
byta wtasnie z procesami tradycyj-
nego transportu towaréw. Niestety
brak wyobrazni operatoréw wdz-
kéw oraz personelu pieszego obfitu-
je w zdarzenia niebezpieczne w ma-
gazynach. Pozwala je wyeliminowac
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automatyzacja procesow - wyjasnia
Adrian Gorski.

Natalia Margatis uwaza, ze do
jednych z najczestszych przyczyn
wypadkéw i niebezpiecznych sy-
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towych wadzkdéw widtowych od scie-
zek dla pieszych, brak wygrodzenia
i zabezpieczenia stanowisk biur znaj-
dujgcych sie na hali itp. Operatorzy
waozkow widtowych posiadajq ograni-

Jak pokazwq dane GUS, w ostatnich latach lwia czes¢
wypadkow w magazynach zwigzana byta z procesami

tradycyynego transportu towarouw.

tuacji w obszarach magazynowych
zalicza sie brak wydzielenia lub nie-
odpowiednie  wydzielenie $ciezek
komunikacyjnych. - Brak fizycznego
oddzielenia barierami drég transpor-

czonq widocznosc i czesto ciezko jest
im dostrzec pieszego. Powinnismy
catkowicie uniemoZzliwi¢ obecnosc
pieszego w obszarze pracy wozka wi-
dtowego - dodaje Natalia Margatis.
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Irek Kapler, Dyrektor Regional-
ny, TROAX Safety Systems Poland
Sp. z 0.0., zdecydowanie podkresla,
ze gdy w gre wchodzi bezpieczen-
stwo cztowieka, nie ma pétsrodkow
czy drogi na skréty. Kazdy obszar
magazynu - od przyjecia materia-
tu, po wydanie do dystrybucji - jest
waznym elementem, gdzie wyste-
puje ryzyko wystapienia wypad-
ku lub gdzie ingerencja cztowieka
moze spowodowac przestoje i za-
trzymanie linii transportowe;.

W jego opinii najczestszym po-
wodem wystepowania wypadkéw
(zatrzyman linii) jest stosowanie
elementow bezpieczenstwa, ktére
kompletnie sie nie nadaja do ak-
tualnych magazynéw. - Swietnym
przyktadem sq np. tasmy materiato-
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we zabezpieczajqce przed wejsciem
w strefe czy tez materiatowe siat-
ki, ktére wiszqc na regatach, majq
zabezpieczy¢ przed wypchnieciem
kilkusetkilogramowej palety. Stoso-
wane zabezpieczenia sq niewspot-
mierne w stosunku do mozliwosci
wystgpienia ryzyka - uzupetnia lrek
Kapler. Jednoczesnie dodaje, ze
bezpieczenstwo w magazynie, bez-
pieczenstwo na linii logistycznej, na
liniach automatycznych jest zawsze
dwukierunkowe - i tak nalezy je
rozwaza¢. Z jednej strony, syste-
my bezpieczehstwa maja chronic
cztowieka przed wypadkiem, ale
z drugiej - te same elementy bez-
pieczenstwa musza tez zabezpie-
cza¢ maszyne przed wtargnieciem
(ingerencja) cztowieka, co ma swoje

skutki w zatrzymaniach i przesto-
jach linii. - Odpowiednie zastoso-
wanie systemow bezpieczeAstwa
obniza wypadkowos¢ w magazynie,
ale réwniez obniza skale zatrzyman
(opdéznien).  Wspdolnym — mianow-
nikiem w tym przypadku zawsze
jest jedno: odpowiedni dobor ele-
mentow bezpieczenstwa zgodnych
7z wymaganiami legislacyjnymi (nor-
my I1SO, wytrzymatosc uderzeniowa
czy tez - w przypadku automatyki
- Dyrektywa Maszynowa) - dodaje
Irek Kapler.

Konkretne dzialania

W zaleznosci od stopnia zautoma-
tyzowania obiektu firma musi do-
stosowac prace i infrastrukture do
obowiagzujacych norm. Jedna z naj-
wazniejszych kwestii dotyczacych
bezpieczenstwa w magazynie jest
wdrozenie skutecznego systemu
ochrony przeciwpozarowej, co wia-
ze sie nie tylko z wdrozeniem odpo-
wiednich rozwiagzan i oznaczen, ale
réwniez m.in. z aspektem wtasciwe-
g0 magazynowania, np. produktéw
tatwopalnych czy wybuchowych.

Zdaniem Adriana Gorskiego dla
bezpieczenstwa pracy w magazy-
nie znaczenie ma juz sama organi-
zacja przestrzeni, czyli jej zaplano-
wanie w funkcjonalny i efektywny
komunikacyjnie sposéb, przy wy-
korzystaniu odpowiednich ele-
mentéw bezpieczenstwa, takich
jak wygrodzenia, barierki magazy-
nowe, systemy osSwietleniowe. Nie
zwalnia to oczywiscie pracownika
z samodyscypliny. - Na poprawe
bezpieczenstwa wptywajq réwniez
wygrodzenie korytarzy transporto-
wych, montaz progéw zwalniajg-
cych, sygnalizacji czy odpowiednie
oznakowanie stref pracy, gdzie jed-
noczesnie poruszajq sie ludzie i np.
wozki widtowe. Takie ciggi komuni-
kacyjne mogqg zostac odpowiednio
oznaczone i podswietlone, dzieki
czemu bedq dobrze widoczne dla
wkraczajgcych w nie pracownikéow
- dodaje Adrian Gorski.

Jednym z przyktadow rozwia-
zania czesto stosowanego, a zapew-
niajacego bezpieczenstwo w maga-
zynie, jest system ostrzegawczy dla
pieszych i wozkéw. To rozwigzanie
zmniejsza ryzyko kolizji w miejscu
jego uzytkowania, np. w zaktadzie
produkcyjnym czy magazynie. Taki
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system ma wiele zalet, a tg najwiek-
sza jest zapobieganie kolizjom, w kto-
rych cztowiek praktycznie nie ma
szans. Kilkutonowy wozek widtowy
jest urzadzeniem o ograniczonych
polach manewru w czasie trans-
portu jednostek tadunkowych, ma
tez ograniczone pole widocznosdi,
co stwarza dodatkowe zagrozenia.
System skfada sie z urzadzen (trans-
ponderéw) montowanych na woéz-
kach widtowych, pojazdach lub ma-
szynach oraz na elementach ubioru
pracownikéw (kaski, smycze, paski
itp.). Dzieki zastosowaniu najnowo-
czesniejszych technologii urzadzenia
te caty czas komunikuja sie ze soba,
regularnie dokonujac precyzyjnego
pomiaru odlegtosci wzgledem sie-
bie. Urzadzenia zadziataja, gdy pieszy
pracownik oraz pojazd znajda sie zbyt
blisko siebie - system uruchomi sy-
gnaty dzwiekowy i $wietlny, tym sa-
mym skutecznie zapobiegnie kolizji.

Eksperci podkreslajg elastycz-
nos$¢ i mozliwo$¢ dopasowywania
konfiguracji do indywidualnych wy-
magan. W zaleznosci od potrzeb,
mozna  zastosowad  rozwigzanie
polegajace na wzajemnym wykry-
waniu sie wozkéw i tym samym
ograniczaniu kolizji z ich udziatem.
Mozna réwniez system ustawi¢ tak,
aby transpondery ostrzegaty przed
zblizajagcymi sie pieszymi (chronigc
przed groznymi wypadkami).

Rynkowe rozwiazania
Coraz czesciej w przedsiebior-
stwach w zakresie bezpieczenstwa
pracy mozna spotka¢ urzadzenia
i rozwigzania, ktére sa zarzadzane
za pomoca Internetu. Wpisuja sie
one w idee Przemystu 4.0. Przykta-
dem moga by¢ maszyny wyposazo-
ne w czujniki bezpieczenstwa, kté-
re potrafig natychmiastowo wykry¢
przypadki wejscia operatora do ob-
szaru niebezpiecznego lub podej-
Scia tego pracownika zbyt blisko do
okreslonej maszyny czy urzadze-
nia w fabryce. W takich przypad-
kach domysIng reakcja jest zwykle
wytaczenie maszyny lub, w przy-
padku robota wspotpracujacego,
spowolnienie ruchéw maszyny do
bezpiecznej predkosci, co daje pra-
cownikowi czas na odsuniecie sie
od zrodta zagrozenia.

Zwykle najbardziej niebez-
pieczne miejsca w magazynie to

styk przestrzeni statycznych i dyna-
micznych: obszary wysokiego skta-
dowania blokowego towaru, $ciezki
robocze wozkoéw widtowych, strefy
wydan, bufory produkcyjne, ma-
gazyny stanowiskowe przy urza-

mozna zminimalizowa¢, a niekiedy
catkowicie wyeliminowa¢, stosujac
zabezpieczenia w postaci barier po-
limerowych.

Zdaniem Natalii Margatis naj-
skuteczniejszym sposobem zabez-

Do jednych =z najezestszych przyczyn wypadkow 1 nie-
bezpiecznych sytuacii w obszarach magazynowych za-

licza sie brak wydzielenia lub nieodpowiednie wydziele-

nie Sciezek komunikacyynych.

dzeniach produkcyjnych, gniazda
odktadcze. Wszystkie te miegjsca
to zrédto potencjalnych zagrozen
dla bezpieczenstwa, ktére jednak

pieczenia powierzchni sg fizyczne
bariery ochronne., ktére eliminu-
ja mozliwos¢ potracenia pieszego.
- Systemy aktywnego bezpieczen-
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stwa wspomagajq ochrone i or-
ganizacje magazynu. Nie zastgpiq
jednak nigdy fizycznej blokady w po-
staci barier ochronnych. Nasze ba-
riery integrujemy czesto z systema-
mi elektronicznymi wykrywajgcymi
ruch, stosujemy np. blokowanie me-
chaniczne bramek, uniemozliwia-
jqce pieszemu wtargniecie w strefe
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poruszania sie wodzka widtowego.
Posiadamy bramki z systemem alar-
mowym, a takze automatycznie
otwierane bariery, ktére uniemoZzli-
wiajg otwarcie w tym samym czasie
drogi dla wdozkéw widtowych i pie-
szych. Bariery i wskazane systemy
swietnie sie dopetniajg - wyjasnia
Natalia Margatis.

O firmowych rozwiazaniach
opowiada réwniez Zbigniew ta-
skarzewski, Kierownik Sekcji Sys-
temow Lokalizacji Wewnatrzbu-
dynkowej, AIUT Sp. z 0.0. Systemy
AIUT pozwalaja w sposob zautoma-
tyzowany zarzadza¢ bezpieczen-
stwem i praca w magazynie oraz na
produkcji. Rozwiazaniem, ktére na
to pozwala, jest inteligentna plat-
forma lokalizacji wewnatrzbudyn-
kowej AIUT Romotus. - Wykorzy-
stujgc technologie Internetu Rzeczy,
Romotus w czasie rzeczywistym
analizuje ruch w dowolnej prze-
strzeni firmy i zarzqdza pracq zatogi,
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jednoczesnie czuwajqc nad bezpie-
czenstwem. Nasz system monitoru-
je doktadng pozycje pracownikdw,
maszyn, pojazdéw w ruchu (w tym
wozkow widtowych i robotéw mo-
bilnych typu AGV/AMR) i innych
aktywdw, co wspomaga zachowa-
nie bezpieczenstwa i wptywa na
poprawe organizacji pracy przedsie-

IR -

biorstwa - dodaje Zbigniew taska-
rzewski.

System AIUT Romotus wizuali-
zuje zasoby na cyfrowej, aktywnej
mapie danego obiektu (magazynu,
hali produkcyjnej, szpitala, biura)
i w czasie rzeczywistym pozwala na
Sledzenie oraz lokalizacje dowolnej
liczby pracownikéw, weryfikacje
ich uprawnien, sledzenie pojazddéw
i robotow - z dostosowaniem pra-
cy maszyn do sytuacji. Przyktado-
wo, W sytuacji zagrozenia system
automatycznie blokuje dostep do
stref niebezpiecznych, w tym np.
do stref pracy maszyn przemysto-
wych, a dzieki integracji z rozwigza-
niem intralogistycznym z wyprze-
dzeniem ostrzega pracownikow
i roboty mobilne AIUT Formica
przed potencjalng kolizja.

W opinii Irka Kaplera propo-
Zycji i rozwigzan na rynku jest tak
wiele, ze nie sposéb ich wszyst-
kich wymieni¢. Od standardowych

i najkorzystniejszych ekonomicznie
- wygrodzen bezpieczenstwa, wy-
grodzen plecéw regatowych, barier
dynamicznych - po zaawansowane
systemy skanerdw, S$ledzenia ru-
chu pracownikow i wozkéw trans-
portowych w czasie rzeczywistym
czy projektory i inteligentne bram-
ki dostepowe na ciggach komuni-
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kacyjnych. Potacznie wszystkich
tych elementéw ze soba radykalnie
obniza wypadkowos¢ w magazy-
nie. - TROAX jest najwiekszym na
swiecie producentem wygrodzen
bezpieczeistwa do  automatyki,
magazynowania oraz magazynow
zautomatyzowanych - konczy Irek
Kapler. Firma swoje wygrodzenia
dostarcza wraz z kompletem do-
kumentéw potwierdzajacych zgod-
nos¢ z wymogami Dyrektywy Ma-
szynowej, wymogami wszystkich
norm SO dotyczacych oston oraz
certyfikatem wytrzymatosci ude-
rzeniowej potwierdzonym TUV.
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